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(54) Verfahren zum Gewinnen eines eine Pendelung in einem elektrischen 
Energieversorgungsnetz anzeigenden Signals 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Gewinnen eines eine Pendelung in einem elektri- 
schen Energieversorgungsnetz anzeigenden Signals 
(Pendelsignal), bei dem Impedanzwerte hinsichtlich ih- 
rer Lage in einem Auslosepolygon und einem dieses 
umfassenden Pendelpolygon untersucht werden und 
bei dem die Bildung der Impedanzwerte in verhaltnis- 
maBig kurzen Zeitabstanden vorgenommen wird; liegt 
die zeitliche Anderung unter einem vorgegebenen 
Grenzwert, wird em Pendelsignal erzeugt. 

Um schnell und zuverlassig ein Pendelsignal zu er- 
zeugen, wird aus einem ersten in das Pendelpolygon 



(PPOL) fallenden Impedanzwert (W11) und aus dem 
vorangehenden Impedanzwert (W10) wird die zeitliche 
Anderung der GroBe der Impedanzwerte bestimmt. Bei 
einer zeitlichen Anderung unterhalb des vorgegebenen 
Grenzwertes wird ein internes Pendelverdachtsignal 
(Pv) gebildet. Mittels weiterer in das Pendelpolygon 
(PPOL) fallender Impedanzwerte (W12 bis W15) wird 
das interne Pendelverdachtsignal (Pv) standig uber- 
pruft. Bei einem ersten in das Auslosepolygon (APOL) 
fallenden Impdanzwert (W16) wird das Pendelsignal 
(Ps) erzeugt, wenn das interne Pendelverdachtsignal 
(Pv) noch ansteht. 
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Beschr ibung 

Nach dem Auftreten von Lastsprungen, Kurz- 
schlussen, Kurzunterbrechungen Oder Schalthandlun- 
gen im Netz mussen sich die das Netz speisenden Ge- 
neratoren auf die neue Leistungsbilanz einstellen. Da- 
bei laufen Ausgleichsvorgange ab, die sich in Form von 
sog. Pendelungen auBern. Diese sind charakterisiert 
durch hohe Ausgleichsstrome und - besonders in der 
elektrischen Mitte eines Netzes - durch kleine Spannun- 
gen. Kleine Spannungen und groBe Strdme bedeuten 
eine kleine Impedanz, die bei das Netz uberwachenden 
Impedanzschutzanordnungen unter Umstanden zur so- 
fortigen Auslosung fuhren konnen. Sofortige Auslosun- 
gen der Impedanzschutzanordnungen sind aber bei 
Pendelungen meist nicht notwendig und daher uner- 
wunscht, so daB man Vorkehrungen trifft, um eine so- 
fortige Auslosung einer Impedanzschutzanordnung bei 
vorliegender Pendelung zu blockieren. 

Voraussetzung zum Blockieren einer Impedanz- 
schutzanordnung bei Pendelung ist, daB ein Signal er- 
zeugt wird, das eine Pendelung im jeweils zu uberwa- 
chenden Netz anzeigt. Ein bekanntes Verfahren dieser 
Art ist in der Siemens-Druckschrift "7SA511 V2 Digitaler 
Abzweigschutz", 1992, Seiten 52 und 53 (Bestell-Nr. C 
73000-G1100-C85-3)beschrieben. Bei diesem bekann- 
ten Verfahren wird auf eine Anregung hin die Bildung 
der Impedanzwerte in derart kurzen Zeitabstanden vor- 
genommen, daB bei einer Pendelung mehrere Impe- 
danzwerte in den Bereich zwischen dem Pendel und 
dem Auslosepolygon fallen. Bei einer unter einem vor- 
gegebenen Grenzwert liegenden zeitlichen Anderung 
der GroBe der Impedanzwerte wird ein eine Pendelung 
im elektrischen Energieversorgungsnetz anzeigendes 
Signal (Pendelsignal) erzeugt. Ist der vorgegebene 
Grenzwert uberschritten, dann liegt keine Pendelung 
vor, sondern ein tatsachlicher Fehler im zu uberwachen- 
den Netz. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Gewinnen eines eine Pendelung in einem 
elektrischen Energieversorgungsnetz anzeigenden Si- 
gnals vorzuschlagen, mit dem sich stets schnell und zu- 
verlassig und ohne unerwunschte Verzogerung der 
Auslosung einer zugeordneten Impedanzschutzanord- 
nung ein Pendelsignal erzeugen laBt. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ausgehend von 
dem oben beschriebenen, bekannten Verfahren erfin- 
dungsgemaB die Bildung der Impedanzwerte in derart 
kurzen Zeitabstanden vorgenommen, daB bei einer 
Pendelung mehrere Impedanzwerte in den Bereich zwi- 
schen dem Pendel- und dem Auslosepolygon fallen; 
aus dem ersten in das Pendelpolygon fallenden Impe- 
danzwert und aus dem vorangehenden Impedanzwert 
wird die zeitliche Anderung der GroBe der Impedanz- 
werte bestimmt und bei einer unter dem vorgegebenen 
Grenzwert liegenden Wert der zeitlichen Anderung der 
GroBe der Impedanzwerte ein internes Pendelverdacht- 
signal erzeugt; beim Vorliegen weiterer in das Pendel- 



polygon fallender Impedanzwerte wird das interne Pen- 
delverdachtsignal standig uberpruft, und es wird bei 
dem ersten in das Auslosepolygon fallenden Impedanz- 
wert wird das Pendelsignal erzeugt, wenn das interne 
5 Pendelverdachtsignal noch ansteht. 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wird darin gesehen, daB die zeitliche Ande- 
rung der GroBe der Impedanzwerte in relativ kurzen, 
konstanten Zeitabstanden erfolgt, so daB das erfin- 

io dungsgemaBe Verfahren in seiner Arbeitsweise unab- 
hangig davon ist, in welcher Weise bzw. auf welcher 
Ortskurve die jeweils ermittelten Impedanzwerte im Be- 
reich zwischen dem Pendelpolygon und dem Auslose- 
polygon aufeinanderfolgen. Ein weiterer Vorteil des er- 

15 findungsgemaBen Verfahrens besteht darin, daB bei 
ihm ein internes Pendelverdachtsignal erzeugt wird, das 
beim Vorliegen weiterer in das Pendelpolygon fallenden 
Impedanzwerte standig uberpruft wird, so daB bereits 
aufgrund eines ersten in das Auslosepolygon fallenden 

20 Impedanzwertes entschieden werden kann, ob eine 
Pendelung vorliegt oder ein KurzschluB aufgetreten ist. 
Die Bildung des internen Pendelverdachtsignals bringt 
zusatzlich den Vorteil mit sich, daB bei einem mit seinem 
Impedanzwert zunachst in den Bereich zwischen Pen- 

25 delpolygon und Auslosepolygon fallenden KurzschluB, 
dessen Ortskurve der Impedanzwerte anschlieBend 
durch das Auslosepolygon verlauft bereits beim ersten 
Impedanzwert innerhalb des Auslosepolygons die Aus- 
losung veranlaBt werden kann, weil infolge der Uberpru- 

30 fung des Pendelverdachtssignals dieses bereits ge- 
loscht worden ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird es als 
vorteilhaft angesehen, wenn nach der Bildung eines 
Pendelsignals mittels weiterer jeweils aufeinander fol- 

35 gender und in das Auslosepolygon fallender Impedanz- 
werte uberpruft wird, ob die zeitliche Anderung der Gro- 
Be der Impedanzwerte unterhalb des vorgegebenen 
Grenzwertes liegt; bei einem Uberschreiten des vorge- 
gebenen Grenzwertes wird das Pendelsignal geloscht. 

40 Der besondere Vorteil dieser Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens besteht darin, daB das Pen- 
delsignal sofort geloscht werden kann, wenn die zeitli- 
che Anderung der GroBe der Impedanzwerte den vor- 
gegebenen Grenzwert uberschritten hat, also ein Kurz- 

45 schluB aufgetreten ist. E ine nennenswerte Verzogerung 
der Auslosung einer zugeordneten Impedanzschutzan- 
ordnung durch das erfindungsgemaBe Verfahren ergibt 
sich daher nicht. 

Die Uberprufung des internen Pendelverdachtsi- 

50 gnals wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren vor- 
teilhafterweise mittels jeweils aufeinander folgender 
und in das Pendelpolygon fallender Impedanzwerte in 
der Weise vorgenommen, daB die zeitliche Anderung 
der GroBe jeweils aufeinanderfolgender Impedanzwer- 

55 te ermittelt wird und bei einer oberhalb des Grenzwertes 
liegenden zeitlichen Anderung der GroBe dieser Impe- 
danzwerte das Pendelverdachtsignal geloscht wird. 
Es ist darauf hinzuweisen, daB das erfindungsge- 
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maBe Verfahren in alien seinen Ausgestaltungen nicht 
nur bei Ausldsecharakteristiken in Form von Polygonen 
anwendbar ist, sondern auch bei anderen Auslosecha- 
rakteristiken, wie z.B. linsenformigen; entsprechend ist 
dann die Pendelcharakteristik ausgebildet. 

Zur weiteren Erlauterung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens ist in 

Figur 1 eine Darstellung mit einem von einem Pen- 
delpolygon umgebenden Auslosepolygon 
und in 

Figur 2 ein Logikdiagramm des erfindungsgemaBen 
Verfahrens wiedergegeben. 

In Figur 1 ist in der ublichen Darstellung in der Wi- 
derstandsebene mit auf der Abzisse autgetragenem 
Realanteil Re und auf der Ordinate autgetragenem Ima- 
ginarteil Im von Impedanzen ein Auslosepolygon APOL 
wiedergegeben, das dem Auslosepolygon eines in der 
Regel zusamnnen mit dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren durchgefuhrten Verfahren zur Fehlererfassung mit- 
tels Impedanzmessungentspricht. Dieses Auslosepoly- 
gon APOL ist von einem Pendelpotygon PPOL umge- 
ben, wobei beispielsweise der Unterschied zwischen 
den beiden Polygonen jeweils 2 Q. betragen kann. 

In der Figur 1 ist ferner eine Ortskurve bzw. eine 
Reihe R1 von Impedanzwerten aufgetragen, die aus ab- 
getasteten Strom- und Spannungswerten eines nicht 
dargestellten, zu uberwachenden Netzes gebildet sind. 
Im Falle einer Pendelung ergeben sich nacheinander in 
Richtung des Pfeiles P1 aufeinanderfolgende MeBwer- 
te, unter denen auch ein erster in das Pendelpolygon 
PPOLfallende Impedanzwert W11 ist. Tritt dieser impe- 
danzwert W11 auf, dann wird bei dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren uberpruft, wie sich die GroBe dieses Im- 
pedanzwertes in bezug auf einen vorangegangenen Im- 
pedanzwert W10 verhalt. Da aile Impedanzwerte und 
damit auch die Impedanzwerte W11 und W10 in einem 
konstanten zeitlichen Abstand At nacheinander ermittelt 
werden, laBt sich die zeitliche Anderung der GroBe der 
Impedanzwerte einfach und schnell bestimmen. Die so 
ermittelte zeitliche Anderung der GroBe der Impedanz- 
werte W10 und W11 wird mit einem vorgegebenen 
Grenzwert verglichen. Wird dieser Grenzwert nicht 
uberschritten, dann wird dies als Anzeichen dafur ge- 
nommen, daB eine Pendelung vorliegen konnte, und es 
wird ein Pendelverdachtsignal Pv (vergleiche auch Fi- 
gur 2) erzeugt. 

Auch bezuglich der nachfolgenden Impedanzwerte 
W1 2, W1 3, W1 4 und W1 5 der Reihe R1 wird jeweils ei- 
ne Ermittlung derzeitlichen Anderung der GroBe der Im- 
pedanzwerte zum jeweils vorangehenden Impedanz- 
wert vorgenommen. Ergibt sich, daB die zeitliche Ande- 
rung der GroBe der impedanzwerte bei jedem Vergleich 
unterhalb des vorgegebenen Grenzwertes bleibt, dann 
wird das Pendelverdachtsignal Pv auf recht erhalten. Er- 
gibt sich schlieBlich ein erster in das Auslosepolygon 
APOL fallender Impedanzwert W16, dann wird dieser 



Impedanzwert nicht zur Auslosung der zugeordneten 
Impedanzschutzanordnung zugelassen, weil wegen 
des nach wie vor bestehenden Pendelverdachtsignals 
Pv von einer Pendelung und nicht von einem Kurz- 

s schluB auszugehen ist. Es erfolgt also keine Auslosung 
einer nicht dargestellten, zugeordneten Impedanz- 
schutzanordnung, weil diese durch das auf den Impe- 
danzwert W1 6 erzeugte Pendelsignal Ps (siehe auch Fi- 
gur 2) gesperrt ist. 

10 Das Pendelsignal Ps und damit die Blockierung der 
zugeordneten Impedanzschutzanordnung wird auch 
wahrend der nachfolgenden, in das Auslosepolygon 
APOL fallenden Impedanzwerte aufrecht erhalten, weil 
die jeweils erfolgende Ermittlung der zeitlichen Ande- 
rs rung der GroBe aufeinanderfolgender Impedanzwerte 
jedesmal ergibt, daB der vorgegebene Grenzwert nicht 
uberschritten wird. 

Bei dem ersten wieder auBerhalb des Pendelpoly- 
gons PPOL liegenden Impedanzwert W17 wird 

20 schlieBlich das Pendelsignal Ps und auch das Pendel- 
verdachtsignal Pv geloscht. 

Ergibt sich bei einer anderen Pendelung in Rich- 
tung eines Pfeiles P2 eine Reihe R2 von aufeinander- 
folgenden Impedanzwerten, dann wird wiederum bei ei- 

25 nem ersten in das Pendelpolygon PPOL fallenden Im- 
pedanzwert W21 ein Pendelverdachtsignal Pv erzeugt, 
sofern die zeitliche Anderung der GroBe der Impedanz- 
werte bezuglich des vorangehenden Impedanzwertes 
W20 unterhalb des vorgegebenen Grenzwertes geblie- 

30 ben ist. Auch bezuglich der folgenden Impedanzwerte 
der Reihe R2 ergeben sich dieselben Verhaltnisse, wie 
sie oben im Zusammenhang mit den Impedanzwerten 
der Reihe R1 dargestellt und erlautert worden sind. Eine 
Abweichung im Verhalten beim Praktizieren des erfin- 

35 dungsgemaBen Verfahrens ergibt sich bei der Reihe R2 
der Impedanzwerte allerdings dann, wennauf einen Im- 
pedanzwert W22 innerhatb des Auslosepolygons APOL 
ein Impedanzwert W23 in dargestellter Weise folgt. In 
diesem Falle wird namlich eine zu groBe zeitliche An- 

40 derung der GroBe der Impedanzwerte W22 und W23 
festgestellt, woraufhin das Pendelsignal Ps geloscht 
wird. Damit wird die Blockierung der zugeordneten Im- 
pedanzschutzanordnung aufgehoben, und diese kann 
ansprechen. 

45 Folgt gemaB einer Reihe R3 von Impedanzwerten 
auf einen letzten auBerhalb des Pendelpolygons PPOL 
liegenden Impedanzwert W30 unmittelbar ein innerhalb 
des Auslosepolygons APOL liegender nachster Impe- 
danzwert W31, dann wird im Rahmen des erfindungs- 

50 gemaBen Verfahrens ein Pendelverdachtsignal Pv nicht 
erzeugt, weil im Bereich zwischen der Begrenzungslinie 
des Pendelpolygons PPOL und der des Auslosepoly- 
gons APOL kein Impedanzwert festgestellt worden ist. 
Es wird dann auch kein Pendelsignal aufgrund des Im- 

55 pedanzwertes W31 erzeugt, sondern es erfolgt sofort 
eine Auslosung der zugeordneten Impedanzschutzan- 
ordnung. 

SchlieBlich sei noch anhand einer weiteren mogli- 
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chen Reihe R4von Impedanzwerten im Falleeiner Pen- 
delung darauf hingewiesen , daB auch hier bei einem auf 
einen letzten auBerhalb des Pendelpolygons PPOL lie- 
genden Impedanzwert W40 folgenden ersten innerhalb 
des Pendelpolygons PPOL liegenden Impedanzwert 
W41 wiederum das Pendelverdachtsignal Pv erzeugt 
wird. Da die auf den Impedanzwert W41 folgenden wei- 
teren Innpedanzwerte alle auBerhalb des Auslosepoly- 
gons APOL auftreten, wird auf einen Impedanzwert 
W42 hin das Pendelverdachtsignal Pv wieder geldscht. 

Figur 2 laBt erkennen, daB ein Freigabesignal F fur 
die Durchfuhrung des erfindungsgernaBen Verfahrens 
nur dann abgegeben wird, wenn an einem vorgeordne- 
ten UND-Glied 1 mehrere Signale S1 , S2 und S3 gleich- 
zeitig anstehen. Das Signal S1 tritt auf : wenn - im Falle 
eines zu Oberwachenden mehrphaslgen Netzes - ein 
Strom der Gegenkomponente kleiner als beispielsweise 
1 0 % des Nennstromes ist. Das Signal S2 liegt dann an, 
wenn bei dem mehrphasigen, zu Oberwachenden Netz 
bezuglich aller Phasen ein Anregesignal gegeben wor- 
den ist. Pendelungen sind namlich mehrphasige sym- 
metrische Vorgange, so daft nur beim Fehlen eines Erd- 
fehlers und gegebener Symmetrie der gemessenen Im- 
pedanzen Pendelungen erfaBbar sind. Das Signal S3 
wird erzeugt, wenn das erfindungsgemaBe Verfahren 
durchgefuhrt werden soli (Einschaltsignal). 

Das Freigabe-Signal F ist auf einen Eingang eines 
weiteren UND-Gliedes 2 gefuhrt, das in dem dargestell- 
ten Logik-Diagramm Bestandteil einer rucksetzbaren 
Kippstufe 3 ist An einem weiteren Eingang des UND- 
Gliedes 2 ist Ober eine Grenzwertstufe 4 ein Differenz- 
Id Qpj^&aBg.ejsclii loss era* d e r^am. *e im e m**E\ m gam g«be i 
spielsweise mit einem Impedanzwert W10 und an ei- 
nem weiteren Eingang mit einem Impedanzwert W11 
gemaB Figur 1 beaufschlagt ist. In der Grenzwertstufe 
4 wird uberpruft. ob die Anderung in der GroBe der Im- 
pedanzwerte zwischcn W10 und W11 in der Zeit At un- 
terhalb eines vorgcccbonen Grenzwertes liegt; ist dies 
der Fall, dann wird cas UND-Glied 2 entsprechend be- 
aufschlagt und cr/cugi an seinem Ausgang das Pen- 
delverdachtsignal Pv Tntl aulgrund des Impedanzwer- 
tes W16 (verglcichc Figur 1) ein Signal S6 auf, dann 
wird ein zusatzhcncs UND-Glied 6 durchgeschaltet, weil 
das Pendelverdachtsiarvii Pv an einem anderen Ein- 
gang dieses UNU ciic^c^ 6 noch anstand. Am Aus- 
gang des UND-Giieaoc 6 erg bt slch dann das Pendel- 
signal Ps. 

Dieses PciiLviM.ru! ^t, wird in einem konkreten 
AnwendungsfnliL- m«m ; w»jise in einem nachgeord- 
neten UND-Ghcd 7 nut o-nom impedanzanregesignal A 
verknupft. Trctcn mr. Lm.:j-mg des UND-Gliedes 7 das 
Anregesignal A una ao Pendelsignal Ps gleichzeitig 
auf, dann cntstcht ,im Auc^mg des UND-Gliedes 7 ein 
Ausgangssignai AS a-ts cmc nicht dargestellte, zuge- 
ordnete Impedan/schir/Hnordnung blockiert. 

Der Reset-Eingnng R cier Kippstufe 3 bleibt bei dem 
eben geschilderten vWlHh'onsablauf ohne Wirkung, da 
ein vorgeordnetes ODFR-Gliod 8 weder an einem er- 
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sten E ingang mit einem Signal S4 beaufschlagt war, das 
einen Impedanzwert auBerhalb des Pendelpolygons 
PPOL anzeigt, noch an einem weiteren Eingang ein Si- 
gnal S5 aufwies, das signalisieren soli, daB die zeitliche 
Anderung der GroBe der Impedanzwerte den vorgege- 
benen Grenzwert uberschritten hat. 

Fur den Fall von Impedanzwerten gemaB der Reihe 
R2 der Figur 1 ergibt sich im Hinblick auf das Logik-Dia- 
gramm nach Figur 2 eine Anderung insofern, als infolge 
der starken zeitlichen Anderung der GroBe der Impe- 
danzwerte vom Impedanzwert W22 zum Impedanzwert 
W23 ein Signal S5 am Eingang des ODER-Gliedes 8 
auftritt, woraufhin von diesem die Kippstufe 3 zuruckge- 
stellt wird; daraufhin erlischt das Pendelverdachtsignal 
Pv und als Folge davon erlischt auch das Pendelsignal 
Ps. Es wird damit die Blockierung der zugeordneten Im- 
pedanzschutzanordnung aufgehoben, so daB diese 
auslosen kann. 

Treten dagegen nacheinander Impedanzwerte ge- 
maB der Reihe R3 nach Figur 1 auf, dann wird das Pen- 
delverdachtsignal Pv nicht erzeugt, weil von der Grenz- 
wertstufe 4 an das UND-Glied 2 der Kippstufe 3 ein Si- 
gnal nicht abgegeben wird. Auf den Impedanzwert W31 
hin wird dann zwar ein Signal S6 auf den Eingang des 
UND-Gliedes 6 gegeben, jedoch an dessen Ausgang 
ein Pendelsignal Ps nicht erzeugt, weil das Pendelver- 
dachtsignal Pv nicht vorhanden ist. Es tritt kein Blockie- 
ren der zugeordneten Impedanzschutzanordnung ein, 
so daB diese in korrekter Weise arbeiten kann. 



-Patentanspr.Qche* 



1. Verfahren zum Gewinnen eines eine Pendelung in 
einem elektrischen Energieversorgungsnetz anzei- 
genden Signals (Pendelsignals), bei dem 

auf eine Anregung hin aus abgetasteten Strom- 
und Spannungswerten gebildete Impedanz- 
werte hinsichtlich ihrer Lage in einem Auslose- 
polygon und einem dieses umfassenden Pen- 
delpolygon untersucht werden, bei dem 
die Bildung der Impedanzwerte in derart kurzen 
Zeitabstanden vorgenommen wird, daB bei ei- 
ner Pendelung mehrere Impedanzwerte in den 
Bereich zwischen dem Pendelund dem Auslo- 
sepolygon fallen, und bei dem 
- " bei einer unler einem vorgegebenen Grenzwert 
liegenden zeitlichen Anderung der GroBe der 
Impedanzwerte das Pendelsignal erzeugt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

aus dem ersten in das Pendelpolygon (PPOL) 
fallenden Impedanzwert (W11) und aus dem 
vorangehenden Impedanzwert (W10) die zeit- 
liche Anderung der GroBe der Impedanzwerte 
(W11,W10)bestimmt und bei einer unter dem 
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vorgegebenen Grenzwert liegenden Wert der 
zeitlichen Anderung der GroBe der Impedanz- 
werte (W1 1 ,W10) ein internes Pendelverdacht- 
signal erzeugt wird , 

beim Vorliegen weiterer in das Pendelpolygon s 
(PPOL) fallender Impedanzwerte (W12 bis 
W15) das interne Pendelverdachtsignal (Pv) 
standig uberpruft wird und 
bei dem ersten in das Auslosepotygon (APOL) 
fallenden Impedanzwert (W16) das Pendelsi- 10 
gnal (Ps) erzeugt wird, wenn das interne Pen- 
delverdachtsignal (Pv) noch ansteht. 

Veriahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB is 

nach der Bildung eines Pendelsignals (Ps) mit- 
tels weiterer jeweils aufeinander tolgender und 
in das Ausldsepolygon (APOL) fallender Impe- 
danzwerte uberpruft wird, ob die zeitliche An- 20 
derung der GroBe der Impedanzwerte unter- 
halb des vorgegebenen Grenzwertes liegt und 
bei einem Uberschreiten des vorgegebenen 
Grenzwertes das Pendelsignal (Ps) geloscht 
wird. 25 

Veriahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Uberprufung des internen Pendelverdacht- 30 
signals (Pv) mittels jeweils aufeinander tolgen- 
der und in das Pendelpolygon (PPOL)fallender 
Impedanzwerte (W12 bis W15) in der Weise 
vorgenommen wird, daB die zeitliche Anderung 
der GroBe jeweils aufeinanderfolgender Impe- 35 
danzwerte (W12,W1 5) ermittelt wird und 
bei einer oberhalb des Grenzwertes liegenden 
zeitlichen Anderung der GroBe dieser Impe- 
danzwerte (W1 2 bis W1 5) das Pendelverdacht- 
signal (Pv) geloscht wird. 40 
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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zum Gewinnen eines eine Pendelung in einem elektri- 
schen Energieversorgungsnetz anzeigenden Signals 
(Pendelsignal), be! dem Impedanzwerte hinsichtlich ih- 
rer Lage in einem Auslosepolygon und einem dieses 
umfassenden Pendelpolygon untersucht werden und 
bei dem die Bildung der Impedanzwerte in verhaltnis- 
maftig kurzen Zeitabstanden vorgenommen wird; liegt 
-die- zeitliche Anderung unter einem vorgegebenen 
Grenzwert, wird ein Pendelsignal erzeugt. 

Um schnell und zuverlassig ein Pendelsignal zu er- 
zeugen, wird aus einem ersten in das Pendelpolygon 



(PPOL) fallenden Impedanzwert (W11) und aus dem 
vorangehenden Impedanzwert (W10) wird die zeitliche 
Anderung der Gr63e der Impedanzwerte bestimmt. Bei 
einer zeitlichen Anderung unterhalb des vorgegebenen 
Grenzwertes wird ein internes Pendelverdachtsignal 
(Pv) gebildet. Mittels weiterer in das Pendelpolygon 
(PPOL) fallender Impedanzwerte (W12 bis W15) wird 
das interne Pendelverdachtsignal (Pv) standig uber- 
pruft, Bei einem ersten in das Auslosepolygon (APOL) 
fallenden Impdanzwert (W16) wird das Pendelsignal 
(Ps) erzeugt, wenn das interne Pendelverdachtsignal 
(Pv) noch ansteht. 
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